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453-3  INSTALACJE WENTYLACJI MECHANICZNEJ PO AROWEJŻ

1.  WST PĘ
1.1.  PRZEDMIOT ST

W  niniejszym  rozdziale  omówiono  ogólne  wymagania  do  tycz ce  wykonania  i  odbioru  robótą
budowlanych zwi zanych z wykonaniem instalacji  sanitarnej wentylacji  mechanicznej po aroweją ż
kaltki  schodowej  dla  inwestycji  pn.  „PROJEKT  INSTALACJI  BEZPIECZEŃSTWA
PRZECIWPOŻAROWEGO  W  BUDYNKU  BIUROWCA. WENTYLACJA  POŻAROWA
PIONOWEJ DROGI EWAKUACYJNEJ BUDYNKU BIUROWEGO PRZY UL. I BRYGADY 35 w
STARGARDZIE SZCZECIŃSKIM”.
Klasyfikacja wg Wspólnego S ownika Zamówie  (CPV)ł ń
Grupa Klasa Kategoria

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45331000-6 Instalowanie urz dze  grzewczych, ą ń

wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331200-8 Instalowanie urz dze  wentylacyjnych i ą ń

klimatyzacyjnych

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja  techniczna  jest  dokumentem  b d cym  podstaw  do  udzielenia  zamówienia  ię ą ą
zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1

– dostawa i monta  central wentylacyjnych,ż
– dostawa i monta  wentylatorów,ż
– dostawa i monta  osprz tu wentylacyjnego (anemostatów, kratek wentylacyjnych, zaworówż ę

nawiewnych i wywiewnych, regulatorów, klap p.po ),ż
– dostawa i monta  kana ów wentylacyjnych,ż ł
– izolacja kana ów wentylacyjnych,ł
– regulacja instalacji wentylacji,

1.3.  ZAKRES ROBÓT OBJ TYCH STĘ
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj  wszystkie czynno ci konieczne do wykonaniaą ś
instalacji wewn trznych; j.n.ę

– instalacji wentylacji mechanicznej po arowej,ż

przy  u yciu  materia ów  odpowiadaj cych  wymaganiom  norm,  certyfikatów  lub  aprobatż ł ą
technicznych.

1.4.  OKRE LENIA PODSTAWOWEŚ
Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z okre leniami stosowanymi w polskich normach aś ą ś
w szczególno ci PN-99/B-01441 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.ś
Wentylacja pomieszczenia – wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego cz ci maj ca na celuęś ą
usuni cie powietrza zu ytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewn trznego.ę ż ę
Rozprowadzenia  powietrza  –  przeniesienie  strumienia  powietrza  okre lonej  obj to ci  doś ę ś
wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni na ogó  z zastosowaniem przewodów.ł
Rozdzia  powietrza w pomieszczeniu – rozprowadzenie powietrza w wentylowanej przestrzeni zł
zastosowaniem nawiewników i wywiewników w celu zagwarantowania wymaganych warunków –
intensywno ci  wymiany  powietrza,  ci nienia,  czysto ci,  temperatury,  wilgotno ci  wzgl dnej,ś ś ś ś ę
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pr dko ci ę ś ruchu powietrza, poziomu ha asu – w strefie prze bywania ludzi.ł
Krotno  wymiany powietrza – liczbowa warto  intensywno ci  wentylacji pomieszczenia, liczbaść ść ś
okre laj ca  ile  razy  w  ci gu  godziny  przep ywa  przez  pomieszczenie  strumie  powietrza  oś ą ą ł ń
obj to ci równej obj to ci pomieszczenia.ę ś ę ś
Powietrze zewn trzne – powietrze atmosferyczne czerpane na zewn trz obiektu.ę ą
Powietrze wewn trzne – powietrze znajduj ce si  wewn trz pomieszczenia lub klimatyzowaneję ą ę ą
przestrzeni.
Powietrze  nawiewane  –  powietrze  wprowadzane  przez  nawiewniki  do  pomieszczenia
wentylowanego lub klimatyzowanego.
Powietrze wywiewane – powietrze wewn trzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanegoę
lub klimatyzowanego.
Powietrze wyrzutowe – ca o  lub cz  powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery.ł ść ęść
Indukcja powietrza – zasysanie cz ci  powietrza wewn trznego w wyniku ejekcyjnego dzia aniaęś ę ł
strumienia powietrza pierwotnego.
Cyrkulacja powietrza – naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza   w pomieszczeniu.
Zanieczyszczenie powietrza – zawarta w powietrzu substancja sta a, ciek a lub gazowa, która nieł ł
wyst puje w normalnym sk adzie powietrza atmosferycznego i która ma charakter szkodliwy.ę ł
Wentylacja naturalna – wentylacja zachodz ca na skutek dzia ania naturalnych si  przyrody tj. sią ł ł ł
wyporu termicznego lub/i si y naporu wiatru.ł
Wentylacja grawitacyjna – wentylacja naturalna spowodowana przez ró nic  g sto ci powietrza naż ę ę ś
zewn trz i wewn trz pomieszczenia.ą ą
Aeracja  –  wentylacja  naturalna  z  dodatkowym wykorzystaniem  elementów  wspomagaj cych  ią
otworów o obliczonej i regulowanej powierzchni.
Infiltracja powietrza – nap yw powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelno ci w prze-ł ś
grodach.
Eksfiltracja  powietrza  –  wyp yw  powietrza  z  pomieszczenia  przez  otwory  i  nieszczelno ci  wł ś
przegrodach.
Wentylacja mechaniczna – wentylacja b d ca wynikiem dzia ania urz dze  mechanicznych lubę ą ł ą ń
strumienicowych, wprawiaj cych powietrze w ruch.ą
Wentylacja ogólna  – wentylacja polegaj ca na wymianie powietrza w ca ym pomieszczeniu.ą ł
Wentylacja miejscowa – wentylacja polegaj ca na wymianie powietrza w okre lonej przestrzeni wą ś
pomieszczeniu, w obr bie stanowiska pracy lub urz dzenia technologicznego.ę ą
Wentylacja nawiewna – wentylacja polegaj ca na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.ą
Wentylacja wywiewna – wentylacja polegaj ca na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.ą
Instalacja  wentylacji  –  zestaw  urz dze ,  zespo ów i  elementów  wentylacyjnych  s u cych  doą ń ł ł żą
uzdatniania i rozprowadzania powietrza.
System wentylacji centralny – system wentylacji z centralnym uzdatnianiem powietrza, w którym
strumienie  obj to ci  powietrza  obliczone  dla  poszczególnych  pomieszcze  s  do  nichę ś ń ą
doprowadzane o  jednakowych parametrach,  niezale nie od wyst puj cych  w pomieszczeniachż ę ą
odmiennych bilansów ciep a, wilgotno ci i innych zanieczyszcze  powietrza.ł ś ń
System wentylacji indywidualny – system wentylacji umo liwiaj cy utrzymanie regulowanego lubż ą
regulowanych  parametrów  powietrza  w  pomieszczeniu  dzi ki  zastosowaniu  indywidualnegoę
urz dzenia wentylacyjnego zamontowanego w danym lub s siednim pomieszczeniu.ą ą
Przewód wentylacyjny – element  o zamkni tym obwodzie przekroju poprzecznego,  stanowi cyę ą
obudow  przestrzeni, przez która przep ywa powietrze..ę ł
Zasilanie  elektryczne  jednostek   –  przewody  elektryczne  zapewniaj ce  dostaw  energiią ę
elektrycznej i sterowanie urz dze .ą ń
Izolacja termiczna – warstwa izolacji, któr  otoczone s  przewody, rurarz po czeniowy pomi dzyą ą łą ę
jednostkami wewn trznymi i zewn trznymi.ę ę

1.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ CE ROBÓTĄ
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  realizacj  robót  zgodnie  z  dokumentacj  projektow ,ę ą ą
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specyfikacj  techniczn , poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,ą ą
22,  23  i  28  ustawy  Prawo  budowlane,  „Warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  robót
budowlano-monta owych. Tom II Instalacje sanitarne i przemys owe”.ż ł
Odst pstwa od projektu mog  dotyczy  jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmianę ą ć
konstrukcyjno-budowlanych,  lub  zast pienia  zaprojektowanych  materia ów  –  w  przypadkuą ł
niemo liwo ci  ich  uzyskania  –  przez  inne  materia y lub  elementy  o  co  najmniej  nie  gorszychż ś ł
charakterystykach  i  trwa o ci.  Wszelkie  zmiany  i  odst pstwa  od  zatwierdzonej  dokumentacjił ś ę
technicznej  nie  mog  powodowa  obni enia warto ci  funkcjonalnych i  u ytkowych instalacji,  aą ć ż ś ż
je eli dotycz  zamiany materia ów i elementów okre lonych w dokumentacji technicznej na inne,ż ą ł ś
nie  mog  powodowa  zmniejszenia  trwa o ci  eksploatacyjnej.  Roboty  monta owe  nale yą ć ł ś ż ż
realizowa  zgodnie  z  „Warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-ć
monta owych.  Tom  II  Instalacje  sanitarne  i  przemys owe”,  Polskimi  Normami,  oraz  innymiż ł
przepisami dotycz cymi przedmiotowej instalacji.ą

2.  MATERIA Y I WYROBY GOTOWEŁ
2.1.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ CE MATERIA ÓWĄ Ł
Do wykonania instalacji  mog  by  stosowane wyroby producentów krajowych i  zagranicznych.ą ć
Wszystkie  materia y  u yte  do  wykonania  instalacji  musz  posiada  aktualne  polskie  aprobatył ż ą ć
techniczne lub odpowiada  Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881z dnia 16 kwietnia 2004 r).ć
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj  Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenieę
jednego  materia u  z  danego  ród a  nie  oznacza  automatycznego  zatwierdzenia  pozosta ychł ź ł ł
materia ów z  tego  ród a.  Je eli  materia y  z  akceptowanego  ród a  s  niejednorodne  lub  nieł ź ł ż ł ź ł ą
zadowalaj cej jako ci,  Wykonawca powinien zmieni  ród o zaopatrywania w materia y. Odbiórą ś ć ź ł ł
techniczny  materia ów  powinien  by  dokonywany  wed ug  wymaga  i  w  sposób  okre lonył ć ł ń ś
aktualnymi normami.
Wszystkie wykorzystane materia y i urz dzenia powinny by  fabrycznie nowe i najwy szej jako ci.ł ą ć ż ś
Winny równie  posiada  odpowiednio uwidoczniony znak jako ci.ż ć ś
W razie braku jakiegokolwiek znaku jako ci,  b dzie mo na za da  przeprowadzenia prób orazś ę ż żą ć
przedstawienia  kart  opisu  technicznego  i  sprawozda  autoryzowanych  pracowni  badawczych.ń
Powierzchnie  poszczególnych  elementów  urz dze  wentylacyjnych  musz  by  g adkie  bezą ń ą ć ł
za ama  i zgniece . Materia  powinien by  bez w erów i wad walcowniczych. Po czenia roz czneł ń ń ł ć ż łą łą
poszczególnych elementów urz dzenia powinny by  szczelne a powierzchnie stykowe do siebieą ć
dopasowane. Powierzchnie stykowe ko nierzy powinny le e  w p aszczy nie prostopad ej do osił ż ć ł ź ł
otworu. Pow oki antykorozyjne, blachy i kszta towniki przed malowaniem oczy ci  z rdzy i t uszczu,ł ł ś ć ł
kraw dzie  zaokr gli ,  a  zadziory  usun .  Stopie  oczyszczenia  przed  na o eniem  pow okę ą ć ąć ń ł ż ł
antykorozyjnych. Stopie  zabezpieczenia antykorozyjnego, je eli nie s  zastrze one wymaganiań ż ą ż
specjalne, jak dla klasy staranno ci wykonania 2 i typu pokrycia II. Pow oki antykorozyjne powinnyś ł
by  na o one równomiernie.ć ł ż
Centrale powinny odpowiada  nast puj cym warunkom:ć ę ą

– charakterystyki techniczne central powinny by  zgodne z charakterystykami okre lonymi wć ś
dokumentacji technicznej;

– dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajno ci i spi trzenia nie mog  przekracza  +/-10%;ś ę ą ć
zapotrzebowanie na moc wentylatora w za o onym punkcie pracy nie mo e przekraczał ż ż ć
nominalnej mocy silnika elektrycznego,

– centrale powinny by  dostarczone w stanie z o onym lub w podzespo ach, je li  maj  być ł ż ł ś ą ć
stosowane  wentylatory  z  przek adniami;  Wyj tek  stanowi  mog  centrale  du ychł ą ć ą ż
wydajno ci, które ze wzgl dów monta owych wymagaj  dzielonej obudowy.ś ę ż ą

Kana y wentylacyjne nale y wykonywa  z blachy ł ż ć
cianki kana ów prostok tnych pod wp ywem ró nicy ci nie  w przewodzie i otoczeniu nie mogŚ ł ą ł ż ś ń ą

ugina  si  wi cej ni  0,2% d ugo ci boku. W celu zwi kszenia sztywno ci cianek nale y stosować ę ę ż ł ś ę ś ś ż ć
kopertowanie albo  przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili usztywniaj cych. Po czeniaą łą
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blach na ciankach kana ów grubo ci 1,5 mm nale y wykona  na zamek blacharski.ś ł ś ż ć
Przy  grubo ci  wi kszej  ni  1,5  mm nale y czy  przez  spawanie,  zgrzewanie  lub  nitowanieś ę ż ż łą ć
jednostronne. Nawiewniki  i  wywiewniki  powinny mie  szczególnie estetyczny wygl d. Elementyć ą
ruchome nawiewników powinny  by  osadzone  bez  luzów,  ale  z  mo liwo ci  przestawienia,  ać ż ś ą
po o enie ustalone powinno by  utrzymywane w sposób trwa y. W przypadku wymaganej regulacjił ż ć ł
wielko ci  strumienia  powietrza,  nawiewniki  nale y  wyposa y  w  odpowiednie  elementyś ż ż ć
regulacyjne.  Uszczelnienie po cze  ram i ko nierzy nale y wykona  paskami z gumy grubo ci 3-5łą ń ł ż ć ś
mm.  Uszczelnienie poszczególnych sekcji nale y wykona  uszczelkami gumowymi grubo ci 3-5ż ć ś
mm. Tablice i szafy sterownicze dostarczane na budow  powinny by  wyposa one we wszystkieę ć ż
przewidziane projektem regulatory i aparatur  kontrolno-pomiarow . Otwory i kró ce elementówę ą ć
automatyki nale y zabezpieczy  przed zanieczyszczeniem odpowiednimi za lepkami. Wszystkież ć ś
elementy  regulacji  pneumatycznej  powinny  by  zako czone  rurk  (za lepion  korkiem  lubć ń ą ś ą
kapturkiem), przewidzian  do po czenia z przewodem impulsowym.ą łą
Aparatura  kontrolno-pomiarowa  elektryczna  powinna  by  uzbrojona  w  przewody  zć
wyprowadzeniem na zaciski listwy g ównej. Tablice wyposa one w lampki sygnalizacyjne powinnył ż
mie  uk ad  umo liwiaj cy  sprawdzanie  wszystkich  arówek.  Wszystkie  elementy  sterowania  ić ł ż ą ż
sygnalizacji tablic i szaf sterowniczych nale y wyposa y  w tabliczki, okre laj ce, ich funkcje.ż ż ć ś ą

2.2.  MATERIA YŁ  DOTYCZ CE INSTALACJI WENTYLACYJNEJ MECHANICZNEJĄ
Urz dzenia wentylacyjneą

– Centrale wentylacyjne 
Kana y i kszta tkił ł

– Przewody i kszta tki wentylacyjne ko owe (Spiro) stalowe ocynkowane z rewizjami,ł ł
– Przewody i kszta tki wentylacyjne prostok tne A/I stalowe ocynkowane z rewizjami,ł ą

Klapy p.po .ż
– Klapy p.po . EIS 120 prostok tne z si ownikiem,ż ą ł
– Klapy p.po . EIS 120 okr g e z si ownikiem, ż ą ł ł

Elementy nawiewne i wywiewne
– Kratki wentylacyjne prostok tne,ą

Regulatory i przepustnice
– Regulatory wydajno ci,ś
– Przepustnice aktywne,

Izolacja
– Maty z we ny mineralnej o grubo ci 40 / 80 mm na folii aluminiowej zbrojonej,ł ś

Osprz tę
– Wyrzutnie dachowe prostok tne,ą
– Wyrzutnie dachowe ko owe,ł

3.  SPRZ TĘ
3.1.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ CE SPRZ TUĄ Ę
Wykonawca  jest  zobowi zany  do  u ywania  jedynie  takiego  sprz tu,  który  nie  spowodujeą ż ę
niekorzystnego wp ywu na jako  wykonywanych robót i  b dzie gwarantowa  przeprowadzenieł ść ę ć
robót, zgodnie z zasadami okre lonymi w PB i ST. W przypadku braku ustale  w wymienionychś ń
dokumentach, zasady pracy sprz tu powinny by  uzgodnione i zaakceptowane przez inspektoraę ć
nadzoru inwestorskiego. Sprz t nale cy do Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania robót musię żą ę
by  utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowo ci do pracy. Wykonawca dostarczy, nać ś

danie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenieżą ą
sprz tu do u ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Je eli przewiduje si  mo liwoę ż ż ę ż ść
wariantowego u ycia sprz tu  przy wykonywanych robotach,  Wykonawca powiadomi Inspektoraż ę
nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacj .ę
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Wybrany sprz t po akceptacji, nie mo e by  pó niej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiekę ż ć ź
sprz t,  maszyny,  urz dzenia  i  narz dzia  nie  gwarantuj ce  zachowania  warunkówę ą ę ą
technologicznych, nie zostan  przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robót.ą
Wykonawca  jest  zobligowany  do  skalkulowania  kosztów  jednorazowych  sprz tu  w  cenieę
jednostkowej  robót  do  których  ten  sprz t  jest  przeznaczony.  Koszty  transportu  sprz tu  nieę ę
podlegaj  oddzielnej zap acie.ą ł

3.2.  SPRZ T DO WYKONYWANIA ROBÓT INSTALACYJNYCH Ę
– Ci gnik ko owy 37kW,ą ł
– Przyczepa skrzyniowa 5,0t,
– Samochód dostawczy do 0.9t,
– Samochód skrzyniowy do 5,0t,
– uraw samochodowy do 4t,Ż

4.  TRANSPORT

4.1.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ CE TRANSPORTUĄ
Ogólne wymagania  dotycz ce  transportu  podane  s  w „Wymagania  ogólne”  pkt.  4.  Transportą ą
urz dze  klimatyzacyjnych  i  wentylacyjnych  nale y wykonywa  w  fabrycznych  opakowaniach.ą ń ż ć

rodki  transportowe  powinny  by  odpowiednio  przystosowane  do  transportu  urz dzeŚ ć ą ń
niezb dnych  do  wykonania  robót  Pozosta e  elementy  –  materia y  transportowa  w  sposóbę ł ł ć
zabezpieczaj cy  przed  ich  uszkodzeniem.  Transport  obejmuje  drog  pomi dzy  magazynemą ę ę
dystrybutora  a  placem budowy.  Podczas transportu,  za adunku  i  wy adunku  oraz  sk adowaniał ł ł
urz dze  nale y przestrzega  zalece  wytwórców. Za adunek i roz adunek powinien odbywa  sią ń ż ć ń ł ł ć ę
ostro nie, aby nie uszkodzi  urz dze  klimatyzacyjnych i wentylacyjnych.ż ć ą ń

4.2.  TRANSPORT RUR PRZEWODOWYCH I OCHRONNYCH

Urz dzenia b d  dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas roz adunkuą ę ą ł
elementów  instalacji,  takich  jak:  wentylatory,  elementy  t umików  nale y zachowa  szczególnł ż ć ą
ostro no ,  aby ich nie uszkodzi ,  pami taj c  jednocze nie  o zachowaniu wszelkich wymagaż ść ć ę ą ś ń
bhp.  Na terenie  budowy przewiduje si  transport  r czny,  w cz ci  wspomagany urz dzeniamię ę ęś ą
mechanicznymi.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y, (do czasu, gdy b d  one potrzebneł ł ę ą
do wbudowania) by y zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowa y swoj  jako  i w a ciwo cił ł ą ść ł ś ś
oraz  by y  dost pne  do  kontroli  przez  Inspektora  nadzoru  inwestorskiego.  Przechowywanieł ę
materia ów musi si  odbywa  na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materia u orazł ę ć ł
w  sposób  skutecznie  zabezpieczaj cy  przed  dost pem  osób  trzecich.  Wszystkie  miejscaą ę
czasowego  sk adowania  materia ów  powinny  by  po  zako czeniu  robót  doprowadzone  przezł ł ć ń
Wykonawc  do ich pierwotnego stanu.ę
Materia y  podstawowe,  jak  przewody  i  ich  osprz t  oraz  uzbrojenie  otworów,  nie  wymagaj  ł ę ą
opakowa  i mog  by  sk adowane pod zadaszonymi pomieszczeniami z wyj tkiem:ń ą ć ł ą

– rub i nakr tek, które wymagaj  opakowania skrzyniowego,ś ę ą
– farb i lakierów oraz olejów, wymagaj cych transportu w beczkach lub ba kach stalowych,ą ń
– kratek wentylacyjnych, anemostatów itp. wymagaj cych opakowa  kartonowych,ą ń
– aparatury kontrolno-pomiarowej, która wymaga opakowania skrzyniowego i sk adowania wł

pomieszczeniach  zamkni tych  i  ogrzewanych.  Opakowania  szkieletowego  wymagaję ą
przewody  z  p yt  winidurowych  i  pil niowych,  wentylatory  osiowe  i  promieniowe,  filtrył ś
tkaninowe i olejowe obrotowe, nagrzewnice ramowe, ch odnice, odkraplacze, i kierowniceł
powietrza,  zespo y  ogrzewczo-wentylacyjne,  agregaty  ch odnicze,  spr arki  powietrzne,ł ł ęż
klimatyzatory, szafy sterownicze.

W magazynach zamkni tych nale y sk adowa  nast puj ce urz dzenia: ę ż ł ć ę ą ą
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– centrale nawiewne,

Pozosta e  elementy  –  materia y  transportowa  w  sposób  zabezpieczaj cych  przed  ichł ł ć ą
uszkodzeniem. Transport obejmuje drog  pomi dzy magazynem dystrybutora a placem budowy.ę ę

5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1.  OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT

Ogólne warunki wykonania Robót podano w pkt. „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przedstawi In ynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robót i ich harmonogram,ż
uwzgl dniaj c  w  nich  wszystkie  warunki,  w  jakich  b d  wykonywane  w  czasie  trwania  pracę ą ę ą
instalacyjnych instalacji wentylacji I klimatyzacji. Ca o  prac wykona  zgodnie z Polskim Prawemł ść ć
Budowlanym,  Polskimi  Normami  oraz  Warunkami  technicznymi  Wykonania  i  Odbioru  Instalacji
grzewczych COBRTI INSTAL zalecanych przez Ministerstwo Infrastruktury.

5.2.  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Roboty przygotowawcze dla wentylacji po arowej:ż
– wytyczenie trasy kana ów na cianach budynku,ł ś
– lokalizacja armatury i urz dze ,ą ń
– wykonanie przeku  przez przegrody.ć

5.3.  SZCZEGÓ OWE WYMAGANIA WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCHŁ
Wentylacja mechaniczna po arowa.ż
Monta  urz dze  wprowadzaj cych powietrze w ruch.ż ą ń ą

– Wentylatory, tak promieniowe jak i osiowe powinny by  izolowane przeciw drganiowo przezć
zastosowanie p yt amortyzacyjnych, dylatacji fundamentów, amortyzatorów gumowych lubł
spr ynowych, kompensatorów itp.ęż

– Wentylatory powinny by  tak zamontowane, aby ich dost p nie nastr cza  trudno ci, ani nieć ę ę ł ś
stwarza  zagro enia dla obs ugi.ł ż ł

– Wentylatory promieniowe (z wyj tkiem dachowych) powinny by  tak ustawione, aby waą ć ł
wirnika  mia  po o enie  poziome.  W  przypadku  monta u  wentylatorów  osiowych  o  osił ł ż ż
pionowej  wa  wirnika  powinien  by  ci le  pionowy,  a  o yska  przewidziane  do  pracył ć ś ś ł ż
pionowej.

– Przy  monta u  wentylatorów  dostarczonych  na  plac  budowy  w  cz ciach,  przed  ichż ęś
uruchomieniem nale y wirnik wywa y  statycznie.ż ż ć

– Przed i po monta u wentylatorów nale y dokona  r cznej próby ruchu wirnika i stwierdzi ,ż ż ć ę ć
czy  nie  wyst puje  zakleszczenie  lub  tarcie  wirnika  o  obudow ,  a  tak e,  czy  szczelinaę ę ż
mi dzy wirnikiem i obudow  wentylatora jest jednakowa na ca ym obwodzie.ę ą ł

– Je li  istnieje  mo liwo  przedostania  si  do  wentylatora  skroplin,  obudowa wentylatoraś ż ść ę
powinna by  odwodniona w najni szym punkcie, przez zamontowanie rurki syfonowej.ć ż

– Przy bezpo rednim czerpaniu powietrza z atmosfery otwór wlotowy wentylatora powinienś
by  zaopatrzony w lej wlotowy z siatk  ochronn .ć ą ą

– W  wentylatorach  dwustrumieniowych  otwory  ss ce  powinny  by  zaopatrzone  w  siatkią ć
ochronne.

– Wentylatory  transportowe  nale y  czy  bezpo rednio  z  przewodami,  stosuj c  doż łą ć ś ą
uszczelniania bezpo rednio z przewodami, stosuj c do uszczelnienia ko nierzowego gumś ą ł ę
mi kk  grubo ci ok. 10 mm.ę ą ś
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– Wentylatory  promieniowe  zmontowane  na  zewn trz  budynku  powinny  mie  daszkią ć
ochronne nad silnikami elektrycznymi.

Monta  urz dze  prowadz cych powietrze.ż ą ń ą
– Kana y wentylacyjne powinny by  szczelne.ł ć
– Do uszczelnienia po cze  ko nierzowych nale y stosowa  uszczelki z gumy mi kkiej lubłą ń ł ż ć ę

mikroporowatej.  W przypadku prowadzenia powietrza o temperaturze wy szej od 60 °Cż
nale y stosowa  uszczelki z gumy o podwy szonej odporno ci temperaturowej.ż ć ż ś

– Po czenia  ko nierzowe  kana ów  nale y  skr ca  rubami  i  nakr tkami  sze ciok tnymiłą ł ł ż ę ć ś ę ś ą
zak adanymi z jednej strony ko nierza. ruby nie powinny wystawa  poza nakr tki wi cejł ł Ś ć ę ę
ni  na wysoko  po owy nakr tki ruby. Skr canie rub zaleca si  wykonywa  parami poż ść ł ę ś ę ś ę ć
dwie przeciwleg e le ce ruby.ł żą ś

– Powierzchnia ko nierzy powinna by  g adka bez zadziorów i innych defektów.ł ć ł
– P aszczyzny styku ko nierzy powinny by  do siebie równoleg e.ł ł ć ł
– Po czenia bezko nierzowe przewodów nale y uszczelni  na ca ym obwodzie uszczelkłą ł ż ć ł ą

gumow  lub past  uszczelniaj c .ą ą ą ą
– Kana y wentylacyjne nale y mocowa  na podwieszeniach lub podporach. Rozstawienie ichł ż ć

powinno  by  takie,  aby  ugi cie  kana u  mi dzy  s siednimi  punktami  zamocowania  nieć ę ł ę ą
przekracza o  2  cm.  Konstrukcja  podpory  lub  podwieszenia  powinna  wytrzymywał ć
obci enie co najmniej trzykrotnemu ci arowi przypadaj cego na ni  odcinka kana u wraząż ęż ą ą ł
z ewentualnym osprz tem i izolacji.ę

– Kana y  wentylacyjne  przechodz ce  przez  stropy  lub  ciany  powinny  by  ob o oneł ą ś ć ł ż
podk adkami  amortyzacyjnymi  z  we ny  mineralnej  lub  innego  materia u  o  podobnychł ł ł
w a ciwo ciach na grubo ci ciany lub stropu.ł ś ś ś ś

– Kana y  przechodz ce  przez  dach  nale y  zaopatrzy  w  typow  podstaw  dachowł ą ż ć ą ę ą
zabezpieczaj c  przed  przeciekami  niezale nie  od  tego  czy  s  one  zako czoneą ą ż ą ń
wywietrzakami, czy daszkami.

– Kana y wentylacyjne prowadz ce powietrze o wilgotno ci wzgl dnej powy ej 80 % powinnył ą ś ę ż
by  u o one ze  spadkiem co  najmniej  5% w  kierunku  ruchu  powietrza.  W najni szymć ł ż ż
punkcie kana u powinien by  wmontowany króciec odwadniaj cy z zaworem lub syfonem, zł ć ą
odprowadzeniem do kanalizacji.

– Je eli  kana  przechodzi  przez  pomieszczenia,  w  których  ró nica  temperatur  mi dzyż ł ż ę
transportowanym  powietrzem  a  pomieszczeniami  przekracza  10  °C,  nale y  wykonaż ć
izolacj  ciepln  zabezpieczaj c  przed nadmiernymi zyskami lub stratami ciep a kana ów, aę ą ą ą ł ł
tak e przed kondensacj  pary wodnej.ż ą

– Palna izolacja cieplna i akustyczna przewodów wentylacyjnych mo e by  stosowana tylkoż ć
na  zewn trznej  ich  powierzchni  z  jednoczesnym  os oni ciem  ok adzin  z  materia ówę ł ę ł ą ł
niepalnych.

– Wewn trzna  powierzchnia  przewodów,  wymagaj ca  izolacji  akustycznej  mo e  byę ą ż ć
wy o ona wy cznie materia em niepalnym.ł ż łą ł

– Kana y wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia, których nie obs uguj , powinny był ł ą ć
obudowanie  ciankami  o  klasie  odporno ci  ogniowej  odpowiadaj cej  wymaganiom  dlaś ś ą
cian tych pomieszcze .ś ń

– czenie pomieszcze  z ró nych stref po arowych. przewodami wentylacyjnymi z tworzywŁą ń ż ż
sztucznych lub innych materia ów palnych jest niedopuszczalne.ł

– W  przypadku  konieczno ci  prowadzenia  kana ów  z  tworzyw  sztucznych  lub  innychś ł
materia ów  palnych  przez  wi cej  ni  jedn  stref  po arow  nale y  je  os oni  trwał ę ż ą ę ż ą ż ł ć łą
obudow  o odporno ci ogniowej odpowiadaj cej odporno ci ogniowej dla cian lub stropówą ś ą ś ś
oddzielenia przeciwpo arowego.ż

– W pomieszczeniach,  w których wyst puj  py y,  a tak e w pomieszczeniach,  w którychę ą ł ż
wymagania  w  zakresie  czysto ci  s  zaostrzone,  zewn trzne  powierzchnie  kana ówś ą ę ł
powinny  by  g adkie  i  atwe  do  oczyszczenia,  zabezpieczone  przed  mo liwo ciamić ł ł ż ś
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zanieczyszczenia cieczami atwo zapalnymi lub mieszaninami innych palnych substancji, ał
ponadto zabezpieczone przed gromadzeniem si  elektryczno ci statycznej.ę ś

– Dla pomieszcze  I i II kategorii niebezpiecze stwa po arowego nale y kana y wentylacyjneń ń ż ż ł
prowadzi  oddzielnie dla ka dego pomieszczenia.ć ż

– Kana y przeprowadzone  przez cian  lub  strop oddzielenia  przeciwpo arowego,  nale ył ś ę ż ż
wykonywa  z  materia ów  niepalnych  oraz  wyposa y  w  klapy  przeciwpo aroweć ł ż ć ż
samozamykaj ce w miejscach przej cia przez te przegrody. Klapy samozamykaj ce, je elią ś ą ż
przewody nie s  obudowane ciankami, powinny mie  odporno  ogniow  równ  po owieą ś ć ść ą ą ł
odporno ci ciany lub stropu oddzielenia przeciwpo arowego.ś ś ż

– Odleg o  nie  izolowanych kana ów wentylacyjnych od wyk adzin i  powierzchni  palnychł ść ł ł
powinna wynosi  co najmniej 0,5 m.ć

– Mechanizmy nastawcze nawiewników i wywietrzaków powinny by  atwo dost pne i  takć ł ę
wykonane, aby opatki kieruj ce i reguluj ce; prowadnice, talerze, sto ki itp. mo na by oł ą ą ż ż ł
ustawi  w dowolnym punkcie w zakresie po o e  granicznych.ć ł ż ń

Monta  elementów regulacji przep ywu powietrzaż ł
– Elementy regulacji przep ywu powietrza nale y montowa  na prostych odcinkach kana ówł ż ć ł

w odleg o ci od kolan lub odga zie :ł ś łę ń
trzech rednic równowa nych - przepustnice jednop aszczyznowe,ś ż ł
dwóch rednic równowa nych - przepustnice wielop aszczyznowe o wspó bie nym ruchuś ż ł ł ż

opat,ł
jednej rednicy równowa nej - przepustnice wielop aszczyznowe o przeciwbie nym ruchuś ż ł ż

opat.ł
– Elementy  regulacyjne  powinny  by  atwo  dost pne  dla  obs ugi.  Mechanizmy  nap duć ł ę ł ę

przepustnic  powinny  umo liwia  atw  zmian  po o enia  opat,  w  zakresie  od  pe negoż ć ł ą ę ł ż ł ł
otwarcia do pe nego zamkni cia.ł ę

– Wymagane  jest  zapewnienie  mo liwo ci  sta ego  zablokowania  d wigni  nap du  wż ś ł ź ę
wybranym po o eniu opat oraz wyra ne oznaczenie po o enia otwartego i  zamkni tegoł ż ł ź ł ż ę
przepustnicy.

– Dla  zapewnienia  prawid owego dzia ania  regulatorów przep ywu zaleca  si  zachowanieł ł ł ę
przy monta u nast puj cych zasad:ż ę ą
d ugo  odcinka prostego przed regulatorem 2D,ł ść
d ugo  odcinka prostego za regulatorem 1D.ł ść

Monta  urz dze  automatycznej regulacjiż ą ń
– Do monta u urz dze  automatycznej regulacji mo na przyst pi  po wykonaniu wszystkichż ą ń ż ą ć

robót  budowlanych  i  wyko czeniowych  oraz  zmontowaniu  urz dze  klimatyzacyjnych.ń ą ń
Monta  urz dze  automatycznej regulacji powinien by  wykonany wg instrukcji producenta.ż ą ń ć

– Przy monta u urz dze  regulacji automatycznej nale y:ż ą ń ż
– czujniki  przetworników  temperatury,  lub  wilgotno ci  montowa  w  reprezentatywnychś ć

punktach kana ów, urz dze  i pomieszcze  z dala od róde  ciep a lub wilgoci (wyj tekł ą ń ń ź ł ł ą
stanowi  czujki montowane w komorze klimatyzacyjnej),ą

– czujniki przetworników os oni  ekranem z blachy aluminiowej szeroko ci  i d ugo ci o 150ł ć ś ł ś
mm  wi kszej  ni  odpowiednie  wymiary  tych  czujników,  w  przypadku  nieuniknionegoę ż
s siedztwa róde  ciep a,ą ź ł ł

– szafy sterownicze lub przeka nikowe montowa  w miejscach suchych, z dala od urz dzeź ć ą ń
energetycznych,

– sprawdzi  szczelno  przewodów spr onego powietrza przed pod czeniem ć ść ęż łą przewodów
do przetworników, regulatorów i elementów wykonawczych oraz przedmucha  powietrzemć
o ci nieniu nie mniejszym ni  ci nienie robocze,ś ż ś

– przewody  impulsowe  lub  zasilaj ce  montowa  na  cianach  przy  u yciu  specjalnychą ć ś ż
uchwytów rozstawionych co 500 mm,

– przed ka dym przetwornikiem i elementem wykonawczym na rurkach montowa  zaworkiż ć
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odcinaj ce, tak sytuowa  przetworniki i elementy wykonawcze, aby obs uga mia a do nichą ć ł ł
swobodny  dost p  i  obserwacj ,  elektryczne  przewody  czce  prowadzi  wzd uę ę łą ć ł ż
powierzchni cian w cienko ciennych rurkach stalowych.ś ś

– przewody elektryczne od czujników i innych urz dze  pracuj cych na napi ciu poni ej 24 Vą ń ą ę ż
nale y prowadzi  oddzielnie od przewodów sygnalizacji i zasilania pracuj cych na napi cież ć ą ę
wy sze od 24 V.ż

Uwaga:
Przewody wentylacyjne powinny by  wyposa one w otwory rewizyjne umo liwiaj ce oczyszczenieć ż ż ą
wn trza tych przewodów, a tak e innych urz dze  i elementów instalacji.ę ż ą ń

6.  BADANIA I KONTROLA INSTALACJI

6.1.  OGÓLNE ZASADY KONTROLI

Wykonawca  pokryje  koszty  wszelkich  prób.  Zostan  one  przeprowadzone  w  obecno cią ś
przedstawicieli  Inwestora  i  Jednostki  Projektowej.  Zostan  one  przeprowadzone  zgodnie  zą
obowi zuj cymi  normami  i  przepisami  z  ich  wyniki  zostan  przedstawione  w  odpowiednichą ą ą
dokumentach  zgodnych  z  normami.  Próby  b d  mog y  zosta  przeprowadzone  jedynie  poę ą ł ć
uprzednim  przed o eniu  dokumentów  wykonawczych.  Wszystkie  czynno ci  zostanł ż ś ą
przeprowadzone  przez  pracowników  Wykonawcy  i  na  jego  odpowiedzialno .  Podczas  próbść
Wykonawca b dzie zobowi zany do wyeliminowania wszystkich powsta ych zak óce , elementówę ą ł ł ń
instalacji,  do  usuni cia  usterek  na  swój  koszt  (materia  i  robocizna),  wymiany  wszystkichę ł
uszkodzonych elementów instalacji, do usuni cia usterek zwi zanych z wadliwymi jej elementami.ę ą
W przypadku uchylania si  Wykonawcy do naprawy urz dze  w okresie prób Inwestor ma prawoę ą ń
zleci  wykonania  tych  prac  na  koszt  i  ryzyko  nie  wywi zuj cego  si  za  swoich  obowi zkówć ą ą ę ą
Wykonawcy.
Badania, kontrola dzia ania i odbiór instalacji wentylacji powinny by  przeprowadzone zgodnie zł ć
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru i instalacji wentylacyjnych” Cobrti Instal 2002 r.
Przed przyst pieniem do bada  nale y dokona  przegl du zamontowania urz dze  i stwierdzi  ichą ń ż ć ą ą ń ć
zgodno  z projektem. Nale y równie  sprawdzi  czysto  instalacji,  dost pno  dla obs ugi ześć ż ż ć ść ę ść ł
wzgl du  na  dzia anie,  czyszczenie  i  konserwacje  oraz  sprawdzi  kompletno  dokumentówę ł ć ść
niezb dnych do eksploatacji instalacji. Dokumenty te powinny dotyczy :ę ć

– podstawowych danych eksploatacyjnych,
– inwentaryzacji powykonawczej,
– instrukcje obs ugi itp.ł

Podczas próbnego rozruchu urz dze  nale y kontrolowa :ą ń ż ć
– prawid owo  dzia ania silników elektrycznych,ł ść ł
– sprawdzenie wydajno ci oraz spr u wentylatorów,ś ęż
– sprawdzenie wydatków na nawiewnikach oraz wywiewnikach.

6.2.  ZAKRES BADA  PROWADZONYCH W CZASIE PROWADZENIA ROBÓTŃ
Przed zakryciem instalacji w obecno ci Wykonawcy w dniu wyznaczonym przez Inwestora nast piś ą
sprawdzenie prawid owo ci wykonania instalacji.ł ś
Badania dotyczy  b d :ć ę ą

– sprawdzenia  zgodno ci  zainstalowanych  urz dze  i  materia ów  ze  wskazanymi  wś ą ń ł
kontrakcie,

– sprawdzenia wykonania instalacji zgodnie ze regu ami sztuki budowlanej,ł
– regulacji instalacji do podanych w dokumentacji wydajno ci.ś

Z przeprowadzonych regulacji Wykonawca przedstawi protoko y.ł

7.  OBMIAR ROBÓT
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7.1.  OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT

Obmiaru ilo ci robót dokonuje si  zgodnie z zasadami podanymi w „Wymagania ogólne”.ś ę

7.2.  SZCZEGÓ OWE ZASADY OBMIARU ROBÓTŁ
Jednostka obmiarowa:

– m -> dla robót zwi zanych z przewodami, izolacjamią
– sztuka -> dla elementów (z armatura , kratki czerpnie wyrzutnie, itp) i urz dze . ą ń

8.  ODBIÓR ROBÓT

8.1.  OGÓLNE ZASADY

Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,ę ą ą
je eli  wszystkie pomiary i badania (z uwzgl dnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST da yż ę ł
pozytywny wynik. Wyniki odbiorów materia ów i robót powinny by  wpisane do Dziennika Budowy.ł ć

8.2.  ODBIÓR KO COWYŃ
Odbiorowi ko cowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:ń

– sprawdzenie kompletno ci dokumentacji do odbioru technicznego ko cowego (polegaj ceś ń ą
na  sprawdzeniu  protokó ów  bada  przeprowadzonych  przy  odbiorach  technicznychł ń
cz ciowych).ęś

Wyniki  przeprowadzonych  bada  podczas  odbioru  powinny  by  uj te  w  formie  protokó u,ń ć ę ł
szczegó owo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny orazł
cz onków komisji przeprowadzaj cej badania.ł ą
Wyniki bada  przeprowadzonych podczas odbioru ko cowego nale y uzna  za dok adne, je eliń ń ż ć ł ż
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno ci ca ego przewodu) zosta y spe nione.ś ł ł ł
Je eli  które  z  wymaga  przy  odbiorze  technicznym ko cowym nie  zosta o spe nione,  nale yż ś ń ń ł ł ż
oceni  jego wp yw na stopie  sprawno ci  dzia ania przewodu i  w zale no ci  od tego okre lić ł ń ś ł ż ś ś ć
konieczne dalsze post powanie.ę
Przy odbiorze instalacji nale y przedstawi  co najmniej nast puj ce dokumenty:ż ć ę ą

– Dokumentacja powykonawcza,
– Dziennik budowy,
– Atesty i za wiadczenia,ś
– Protoko y odbiorów cz ciowych dla tych elementów instalacji, które po zako czeniu robótł ęś ń

budowlanych zosta y zakryte.ł

9.  PODSTAWA P ATNO CIŁ Ś
9.1.  OGÓLNE USTALENIA DOTYCZ CE PODSTAWY P ATNO CIĄ Ł Ś
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w Wymagania ogólne”.ą ł ś

10.  DOKUMENY ODNIESIENIA 

10.1.  OGÓLNE

Ogólne przepisy podano w „Wymagania ogólne” pkt 10.

10.2.  NORMY

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.
– ·Rozporz dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunkówą

technicznych, jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75ć
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poz. 690 z dnia 15.06.2002 r.).
– Rozporz dzenie  Ministra  Spraw  Wewn trznych  z  dnia  3  listopada  1992  r.  w  sprawieą ę

ochrony przeciwpo arowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów.ż
– Rozporz dzenie  Ministra  Spraw  Wewn trznych  z  dnia  22  kwietnia  1998  r.  w  sprawieą ę

wyrobów s u cych do ochrony przeciwpo arowej, które mog  by  wprowadzane do obrotuł żą ż ą ć
i stosowane wy cznie na podstawie certyfikatu zgodno ci.łą ś

– Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze nia 1997 r. w sprawieą ś
ogólnych przepisów bezpiecze stwa i higieny pracy.ń

– Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)
– Rozporz dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dn.  6.02.2003  r.  w  sprawie  bezpiecze stwa  ią ń

higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401)
– Rozporz dzenie  Ministra  Spraw  Wewn trznych  i  Administracji  z  dn.  22.04.1998  r.  wą ę

sprawie wyrobów s u cych do ochrony przeciwpo arowej, które mog  by  wprowadzaneł żą ż ą ć
 do obrotu i stosowane wy cznie na podstawie certyfikatu zgodno ci (Dz.U.98.55-362)łą ś

– Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych – wyd. COBRTI Instal
-zeszyt 5.

– Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urz dze  i materia ów.ą ń ł
Polskie Normy wprowadzone do obowi zkowego stosowania:ą

– PN-B-03430  Wentylacja  w  budynkach  mieszkalnych  zamieszkania  zbiorowego  i
u yteczno ci publicznej. Wymagania.ż ś

– PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
– PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed ha asem pomieszcze  w budynkach.ł ń
– Dopuszczalne warto ci poziomu d wi ku w pomieszczeniach.ś ź ę
– PN-B-02020 Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia.
– PN-B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszcze  w budynkach.ń
– PN-B-0240 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewn trzne.ę
– PN-B-0141 l: 1999 Wentylacja i klimatyzacja – Terminologia.
– PN-76/B-03420  Wentylacja  i  klimatyzacja.  Parametry  obliczeniowe  powietrza

zewn trznego.ę
– PN-78/B-03421  Wentylacja  i  klimatyzacja.  Parametry  obliczeniowe  powietrza  w

pomieszczeniach przeznaczonych do sta ego przebywania ludzi.ł
– PN-EN  12101-6  System  kontroli  rozprzestrzeniania  dymu  i  ciep a  Cz  6:ł ęść

Wymagania  techniczne  dotycz ce  systemów  ró nicowania  ci nienie .  Zestawyą ż ś ń
urz dzeą ń

10.3.  INNE DOKUMENTY I INSTRUKCJE

– Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robót budo wlano-monta owych opr. CORBTIż
INSTAL.

– Przepisy i wymagania SANEPID.
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